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PREMESSE - INQUADRAMENTO — METODOLOGIA

La Provincia di Sondrio ha predisposto la Proposta di Piano Cave Provinciale. Le Norme di
attuazione del PAI, adottate dall AdbPo con deliberazione del Comitato Istituzionale n.18 in data 26
aprile 2001, all'art.22 comma 4, prevedono: | progetti delle attivita di cava devono essere correda-
ti da uno studio di compatibilits idraufico-geologica-ambientale.”

Poiche la compatibilita geologica-ambientale & stata studiata dagli Uffici Tecnici Provinciali,
il presente elaborato riguarda solo lo studio di compatibilita idraulica,che & stato eseguito a partire
dall'esame e dalla elaborazione di documenti ed informazioni disponibili, nonché in base a nuove
indagini e sopralluoghi, secondo i Criteri Generali per I'Elaborazione dei Piani delle Attivita Estratti-
ve dell'Autorita di Bacino del fiume Po. Si sono percio individuate ed effettuate le verifiche neces-
sarie per una corretta valutazione della compatibilita idraulica. Si sono proposte norme e procedus-
re di attivazione delle concessioni pericasi in cui la situazione non fosse fin d'ora del tutto nota o
presentasse elementi che richiedono cauteie aggiuntive.

Gli ambiti in cui sone previste le cave. cosi come Indicate nel Piano Cave della Provincia dal
punto di vista idraulico sono raggruppabili in due insiemi:

TIPO 1: le zone delle fasce fluviali (PSFF L.102/90).
TIPO 2: le zone di vincolo PAI (L. 183/99) e di vincolo idrogeologico (R.D. 3276/23).

Salvo gualche caso, non si fa qui cenno alia presenza di servitil, quali finee elettriche, in
guanto la messa in sicurezza di linee nelle aree di cava sara certameante imposta dalle Societa

proprietarie di dette linee,

Insieme TIPO 1

Per le aree appartenenti a questo gruppo si & effettuata una specifica valutazione, corredata
dalle verifiche idrauliche necessarie per valutare |z situazione idraulica.

E' stato valutato il livello di sicurezza dellintervento e, ove necessario, sono state indicate le

Indagini preventive necessarie ed eventuali prescrizioni aggiuntive.

Insieme TIPO 2

In generale a questo gruppo appartengono aree sede di (o adiacent| a) compluvi, che spesso
sono Interessate da cave antiche o ancora attive. Durante | sopralluoghi si & constatato che talora
la regimazione delle acque & in uno stato eufemisticamente definibile come "ampiamente fnade-
guato”. L'incisione del compluvio sparisce nell'area di cava. sparisce sotto | detriti, & interrotto dal-
le piste di servizio, devia le acque verso zone non predisposte a raccoglierle e convogliarle ecc.

La presenza di detriti molto permeabili fa s| che attualmente vi sia un fortz assorbimento ed accu-



mulo dei terreni e un notevole aumento dej tempi di corrivazione, Dj conseguenza gli eventi mate-
orici pil ricorrenti — a basso tempo di ritorno ~ danno origine a portate relativamente modeste. Vi-
ceversa in occasione di eventi intensi e rari, esaurita — o comungue molto ridotta — | Capacita di
invaso del terreno, le portate diventano molto elevate, evidenziando linsufficienza del reticolo idro-
grafico. In guesto scenario, il trasporto solido trae alimento non solo dalla montagna, ma anche in
modo rilevante dalle attivita di cava (piste, cumuli. ecc.).

Quando, con le nuove attivita di cava, si asporteranno | detriti e | materiali permeabili, ridu-
cendo i tempi di corrivazione e I'assorbimento, aumenteranno le portate accentuando lintrinseca
inadeguatezza del sistema.

Le prossime concessioni §ono un'ottima occasione per sistemare anche situazioni gia oggi
non adeguate. Pertanto per tutte |e aree del TIPO 2 s ritiene debbano essere prescritte: i) proce-
dure e/o attivits preliminari per ottenere |'autorizzazione: ii) procedure in corso d'esercizio della
cava per evitare situazioni di crisi; iii) attivita di sistemazione definitiva secondo quanto pianificato
nella fase i) preliminare e secondo lo scenario finale risultante,

Nella fase i) preliminare, deve essere effettuato un rilisvo dell'area e dei compluvi, con ia va-
lutazione delle portate 3 30-50 anni di tempo di ritorno e |a verifica del reticolo di convogliamento
fino al recapito finale (ad esempio nei torrenti principali), Si deve presentare un progetto di scavo
corredato da un progetto relativo al convogliamento delle acque, e un progetto di sistemazione fi-
nale del reticolo idrografico.

Al termine dei lavori di cava (ciog al termine della fase i), si deve verificare se |a situazione

risultante sia 0 meno quella di progetto per quanto attiene la capacita di assorbimento idrico delle

Si passera quindi alla fase iii) di sistemazione finale.
A queste procedure s fara riferimento nel corso della presente relazione, senza entrare nel
dettaglio del singolo ATE, salvo in qualche caso per esemplificare le problematiche osservate in

corso di studio,

Per tutte le cave il concessionario dovra predisporre un "Pjano della sicurezza relativo ajl'a-

spetto idraulica” che tenga conio del pericolo di inondazione durante I'attivita estrattiva.
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Bacino di Produzione: BY ]

Ambito Territoriale Estrattivo: ATE2 J

Comune: Samolaco

Localita: Sortaccia

CTR: B2d5

Caratteristiche dell'area estrattiva:

- Quota p.c. 206 (+205) m s.l.m.

- Profondita max di scavo: 6 m

- Profondita della falda: mediamente 2,30 m dal p.c.
- Superficie: 47.854 m”

Vincolo idraulico (T/PO 1): fascia B di sponda sinistra del Mera. Il DPCM 24/05/2001 colloca la

fascia B di progetto a ridosso della fascia A

Lo studio presentato dalla Prov. di Sondrio ha evidenziato la presenza di paleoalvei in adiacenza
all'area in oggetto. Non & prevista la riattivazione di percorsi fluviali al di fuori dell'alvec attuale, vi-
sto che il fiume Mera & arginato, sia a monte sia a valle.

Non si hanno notizie di esondazioni nel secolo scorso, in particolare nel 1987 l'area in esame, co-
si come quelle circostanti, non & stata allagata.

La sommita arginale in sinistra & a gquota 209,50 m s.l.m.] il thalweg & (circa) a quota 201,20 m
s.I.m.. come indicato nella sezione allegata.

La falda & allincirca a quota 203 m s.l.m., e tendenzialmente (cioe in magra) alimenta il Mera. Non

risulta vi siano interferenze con usi idropotabili.

Lo scavo previsto raggiunge quota 199,50-200 m s.l.m.. pertanto & piu di 1 m al di sotto del thal-
weg del Mera. | Criteri Generali per I'Elaborazione dei Piani delle Attivita Estrattive dell'Autorita di
Bacino del fiume Po richiederebbero la limitazione della profondita di scavo per ottenere il franco di
1 m al di sopra della guota del thalweg; di conseguenza la profonditd massima di escavazione di-

verrebbe non superiore a circa 3.50+4 m

Lo



Sifonamento

Si discutono e illustrano i criteri di verifica al sifonamento che saranno adottati per tutta la Proposta
di Piano Cave.

| criteri di verifica al sifonamento (gradiente critico, Lane, Terzaghi) partono dal concetto di equili-
brio fra la forza di filtrazione (componente verticale diretta verso I'alto) e il peso del granulo diretto
verso il basso.

Nel caso di filtrazione con sbocco sub-orizzontale, come & guello in esame, in pratica non esiste -
0 guasi - un criterio soddisfacente. Indubbiamente al diminuire del gradiente idraulico medio, au-
menta la sicurezza.

Nel caso d'alveo, arginate o no, di seguito si adottera uno schema di filtrazione sub-orizzontale,
nell'ipotesi di permeabilita nulla — o molto bassa — del corpo arginale, che schematizza la filtrazio-
ne come orizzontale al di sotto del corpo arginale e in campo omogeneo. Evidentemente viene
cosi trascurato |'effetto benefico (a favore di sicurezza) che l'eventuale deposito fine sul letto del
fiume e lintasamento di fine del letto stesso esercitano nel senso della riduzione del gradiente /.

In questa ottica puc ragionevolmente essere assunto come criterio di verifica, quello derivante dal
metodo di Bligh per le dighe. assumendo cioé come "situazione sicura" guella per la quale si ha j <
imin = T (materiale).

Per le sabbie (molto) limose si assumera / < 0,06+0,07; per le sabbie ghiaiose i< 0,08:0,10; per le
ghiaie i= 0.1+0,2.

L'elemento di potenziale crisi piU significativo nel caso in esame & appunto la sicurezza al sifona-
mento. Essa, come detto, dipende dal gradiente idraulico / e dalla granulometria.
Il gradiente &:

[ = Ah/L

dove: Ah e il dislivello fra pelo libero in Mera e livello faida nello scavo: L & la distanza fra lo scavo
e il Mera.

in occasione di una piena con tempo di ritorno 200 anni (Q = 1500+1540 m?/s) &:

< 209 40 m s.l.m.= livello idrico di piena ; uno studio della C.M, di Chiavenna (2000), mostra che

nel tronco esaminato la quota di piena sarebbe 208.80 m s.|.m. Di conseguenza:

Ah = (209,40 - 203) = (206,80 -203)=6,40m + 3.80 m
L=60m
i=011+0,06

La sezione stratigrafica € stata indagata mediante prove penetrometriche che harino evidenziato Iz

presenza di strati "deboli" soprattutto nella fascia di escursione di falda. Si tratta o di strati sabbiosi



a bassa densita o di strati sabbiosi con consistenti passaggi limosi,

Anche alla quota del thalweg (201 m s.I.m.), circa 5 m al di sotto del p.c. vi sono strati "deboli".
Quindi a parita di scenario granulometrico, la sicurezza risulta ben diversa a seconda del livello di
piena definitivamente accertato dall'Autorita di Bacino: se i = 0,06 la situazione appare ragione-
volmente sicura. Viceversa, se si volesse considerare la piena a 209,40 m s.l.m., e di conseguen-
za il gradiente 0,11, in presenza di materiale probabilmente sporco di limo, € comungue non parti-
colarmente stabile, la situazione non sarebbe di tutta sicurezza. Si ritiene percio che ['autorizzazio-
ne alla coltivazione, qualora si volesse considerare |a piena a 209,60 e lo scavo di 6,40 m, debba
essere condizionata all'esecuzione di una campagna di sondaggi con prove SPT e analisi granu-
lometriche, tesa a individuare la composizione granulometrica e la densita dei materiali. Qualora
la percentuale di limo superasse il 15%+20%, oppure la sabbia risultasse a bassa densita, il ciglio
di scavo della buca dovra essere aliontanato a 80 m dal piede esterno dell'argine, cosi da otienere
i = 0,07. Infatii, per Ah = 6.40 m non si ritiene prudente limitare, senza ulteriori controlli, la sola
profondita di scave ammissibile visto che il trascinamento sub-orizzontale dei granuli limosi pud

essere pericoloso.

Velocita dell’'acqua nell'area di esondazione

Nel caso di esondazione totale, la velocita dell'acqua a monte dell'area scavata & di seguito stima-
ta.

Per quel che concerne la velocita di scorrimento dell'acqua nella zona di cava, in caso di esonda-
zione essa dipende evidentemente dalla localizzazione e dallampiezza della rotta arginale che la
causa. Si fara qui (2 nel seguito) riferimento ad uno scenario di moto permanente, in assenza

d'argine.

Nel tratto in esame I'alveo principale del Mera ha una pendenza media del 0.27%. Con riferimento
alla quota massima 209,40 m in Mera, si sono confrontate le capacita di portata dell'intera sezione

bagnata nell'alveo principale e nella zona di potenziale esondazione. In sostanza, essendo:

O =4 ¢ R \J
Q. = portata nel filone centrale
Qg = portata nelle aree dell'allagamento

¢ (= ¢, ¢y ) coefficienti di scabrezza: ¢, = filone centrale; ¢, = aree di allagamento

imponendo; J = cost; una quota unica del livello idrico su tutta la sezione: la scabrezza dell’'area
d'allagamento quattro veolte superiore a guella dell'alveo principale (con cio si tiene conto anche

della presenza di vari ostacoli al deflusso). si ottiene |a relazione:



sono evidenziati i coniributi f; - allo smaltimento della piena - delle due aree, in funzione e-
ramente delle caratteristiche geometriche (topografia e livello di piena).

seguenza fe velocita V & V,, rispettivamente nel filone centrale e nelle aree di allagamento

Vo= (fo+f,) * 1500/ A
Vg =T/ (fo +1,) * 1500/ A

1 - B7 — ATE2 & riportato il piano quotato della piana e in tav.2 — B7 — ATE2, la sezione

rsale a in corrispondenza dell'area di cava.

uito si riportano i risuliati ottenuti con il livello di piena relativo alla fascia B:
=208,40 ms.im.:

fo=1898 per il filone centrale (40%)

fg = 2823 per I'area d'allagamento (60%:)
= 208,80 ms.lm.:

. = 649 per il filone centrale (66%)

fg =331 per I'area d'allagamento (34%)

nitiva il contributo attuale delle aree d’allagamento al deflusso delle piene & variabile fra
34% a seconda del tempo di ritorno considerato.

=20940ms.lm.:

19 m?

331 m®

/a:

9 m/s

2.mls

=206,80 ms.im.
35 m? B
334 m?

[t

a
Omis -

4 m/s



Il valore di V, & comunque sempre abbastanza modesto cosi da poter essere ritenuto non perico-

loso.

Capacita df invaso - Jaminazione
Nel caso specifico della buca di scave, non si pud vedere che il lato positive di una laminazione,
quantificabile in circa W = 47.584 * 2,30 = 0,11*10° m” d'acqua, ed eveniualmente anche di solido:

& un valore abbastanza elevato da risultare significativo.

Conclusioni e Prescrizioni

Lo scenario complessivo di sicurezza appare ragionevole. Tuttavia, trovandosi in zona di poten-
ziale allagamento, la concessione dovra essere subordinata alla presentazione di un Piano della
sicurezza relativo all'aspetto idraulico che tenga conto sia dei controlii di stabilita spondale sia delle
misure da adottare in occasione di eventi di piena.

Incltre, se L'Autorita di bacino ritenesse si debba considerare il livello idrico di piena a 209,40 m
s.l.m., e lo scavo di 6 m, si ritiene che 'autorizzazione alla coltivazione debba essere condizionata
all'esecuzione di una campagna di sondaggi con prove SPT e analisi granulometriche, tesa a indi-
viduare la compaosizione granulometrica e la densita dei materiali. Qualora la percentuale di limo
superasse il 15%+20%, oppure |a sabbia risultasse a bassa densita, il ciglio di scavo della buca

dovra essere allontanato a 80 m dal piede esterno dell'argine, cosi da ottenere i = 0,07.
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. Bacino di Produzione: BY

Ambito Territoriale Estrattivo: ATES3

Comune: Samolaco
Localita: Vigazzuolo
CTR: B2db — B3adH1

Caratteristiche dell'area estrattiva:

- Quota p.c. 210+225 m s.l.m.

- Profondita max di scavo: 7 m

- Profondita della falda: non c'é faida alla profondita in esame; la falda & a pit di 10 m di profondita
- Superficie: 31.689 m”

Vincolo (TIPO 2). L. 183/89.

L'area si trova a pil1 di 50 m di distanza dat torrente Casenda ed & ubicata nel conoide di detto tor-
rente.

Nel 1987-1997 sono stati fatti degli interventi di difesa longitudinale & trasversale (sacca di deposi-
to) sul torrente.

Non servono valutazioni idrauliche di dettaglio (quali onda di piena ecc.) del torrente per compren-
dere che lo scavo costituisce una protezione aggiuntiva, qualora servisse, all'abitato di Giavere;
l'area infatli & conﬁ'gurata a mo' di vallo di protezione per la laminazione e il trasporto solido, in
sponda sinistra def torrente.

L'area di coltivazione & esterna alla fascia C del Mera.

La granulometria del materiale da scavare & prevalentemente ghiaio-sabbioso (con passaggi limo-
si probabilmente radi), come & stato possibile constatare in scavi effettuati in passato o in atto; per-
tanto non si ritiene vi siano particolari problemi di sifonamento dal torrente alla buca di scavo.
Quando anche vi fossero non sarebbero preoccupanti.

Trattandosi di una conoide, & evidente che tutta la conoide stessa, in passato, & stata sede del let-
to del torrente’ ma la cosa non & preoccupante.

La falda, peraltro freatica e molto profonda, non risulta sia di interesse idropotabile.

Si ritiene non vi siano significative interazioni con 'assetto idraulico attuale, salvo gli eventuali ef-

fetti benefici di invaso di cui 8'é detio.



In definitiva non sembra che la coltivazione possa avere significativi effetti negativi dal punto di vi-

sta idraulico.

Prescrizioni

Non potendo esciudere la possibilita di esondazione del torrente nell'area di scavo, la concessione
dovra essere subordinata alla presentazione di un Piano della sicurezza relativo all'aspetto idrau-
lico che tenga conto sia dei controlli di stabilitd spondale sia le misure da adottare in oceasione di

eventi di piena.



Bacino di Produzione: B7

Ambito Territoriale Estratiivo: ATE4

Comune: San Giacomo Filippo

Localita: —-

CTR: B2d3

Caratteristiche dell'area estrattiva:

- Quota p.c. 700890 m s.l.m,

- Profondita max di scavo: 4 m

- Profondita della falda: non c'e falda a profondita comparabilmente con la profondita di scavo
- Superficie: 71.561 m?

Vincoli (TIPO 2): R.D. 3276/23, L. 183/89.
Non ¢i sono significative problematiche di tipo idraulico.
Non ci sono problematiche di falda, che peraltro non risulta abbia un utilizzo ai fini di approvvigio-

namento idropotabile.

Per ie indicazioni e prescrizioni si rimanda a quanto detto nelie premesse.
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Bacino di Produzione: B7

Ambito Territoriale Estrattivo: ATES

Comuni: Samolaco — Novate Mezzola

Localita: Malpensada

CTR: B2e5

Caratteristiche dell’area estrattiva:

- Quota p.c. 200+-300 m s.I.m.

- Profonditd media di scavo: 2,5 m

- Profondita della falda: mediamente 5 m dal p.c.
- Superficie: 19.586 m?

Vincolo (TIPO 2): R.D. 3276/23.

E' materiale residuo di attivita di cava di pit di un secoio fa.

E'in sinistra def torrentello Valle Piaggiosa; non vi sono evidenze di interferenze fra la cava e |l
corso d'acqua & neppure con la falda, vista la modesta profondita di scavo.

Non vi sono forme fluviali da riattivare.

Non vi sono segnali ¢ indicazioni di attivita fluviali interferenti.

In definitiva dal punto di pista idraulico non vi sono significative problematiche.
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Bacino di Produzione: B7 |

Ambito Territoriale Estrattivo: ATES

Comune: Novate Mezzola
Localita: Foppa — Ganda Grossa
CTR: B3e1

Caratteristiche di n.2 aree estrattive:

- Quota p.c. 380-520 e 250-380 m s.I.m.

- Profondita media di scavo: 4 m

- Profondita della falda: non vi & falda fino a profondita significativa
- Superficie: 32.267 + 59.470 m°

Vincolo (TIPO 2): R.D. 3276/23.

E' materiale detritico, in parte derivante da precedente attivita estrattiva; &€ in atto una attivita e-
strattiva che, in parte, ha incidenza sullo stesso bacino idrotogico.

Non vi sono evidenze di interazione con acque di falda o con acque superficiali; I'alveo del torren-
tello che attraversa l'area di servizio non interferirebbe dirsttamente con I'attivita di cava, a condi-
zione che la cava sia tenuta ad adeguata distanza.

Se invece si va a verificare il sito ¢i si accorge come in realta gia l'attivita estrattiva in atto, derivan-
te da concessione mineraria autorizzata, interferisca pesantemente con it deflusso delle acque.
In pratica l'incisione & sbarrata dalle piste di cantiere e dai detrit] (vedi Tav.1-B7-ATEG&/7, dove &
indicato con il simbolo 7 ta mancanza di un adeguato scarico).

li bacine sotteso dal torrentello sulla cui sponda sinistra & ubicata I'area di cava ha una superficie
inferiore a 0,1 km®, sicché la portata a 50 anni di tempo di ritorno & dell'ordine di 1 m¥%s. Essendo
la pendenza elevata, mediamente del 30% + 50%, |'altezza cinetica dell'acqua raggiunge faciimen-
tei2+3 m. Diconseguenza, in linea di principio, sarebbe opportuno prescrivere che I'area di coli-
vazione sia almeno 5 m al di sopra del fondo alveo, tale dislivello essendo misurato suli'ortogonale
alia direzione media dell'alveo.

Per ulteriori indicazioni e prescrizioni si rimanda a quanto detto nelle premesse.



Bacino di Produzione: B7 i

Ambito Territoriale Estrattivo: ATE7

Comune: Novate Mezzola

Localita: Valdimonte

CTR: B3e1

Caratteristiche dell'area estrattiva:

- Quota p.c. 330+520 m s.l.m.

- Profondita media di scavo: 5 m

- Profondita della falda: non vi & falda fino a profondita significative
- Superficie: 120.217 m?

Vincolo (T/IPO 2): R.D. 3276/23

[l bacino sotteso dal "torrentello” (affiuente di sinistra del torrente Caldone) sulta cui sponda sinistra
& ubicata l'area di cava, ha una superficie di circa 1,2 km?, sicché Ia portata a 50 anni di tempo di
ritorno & dell'ordine di 10 m®s, E' un valore abbastanza elevato, certamente significativo per I'atti-
vita di erosione e trasporto.

La situazione attuale non & delle pill felici ((vedi Tav.1-B7-ATES/7, dove & indicato con il simbolo ?
la mancanza di un adeguato scaricc). Piste d'accesso al cantiere di una atiivita estrattiva in atto,
derivante da concessione mineraria autorizzata, sharrano il corso d'acqua, deviano il flusso idri-
co; sono una fonte di trasporto solido. La grande capacita di assorbimento riduce probabilmente
molto le portate usuali, tant'é che una strada comunale attraversa la valle prima dello sbocco nel
Codera, lasciando per il deflusso solo un piccolo canaletto artificiale (Tav.1-B7-ATEB/7).

In sostanza questo & un caso tipico in cui la situazione idraulica — prima, durante e dopo l'attivita di
estrazione — dovra essere esaminata con cura.

Essendo la pendenza elevata, mediamente del 35%. I'altezza cinetica dell'acqua raggiunge facil-
mente | 2+3 m, ad essa va aggiunto il tirante idrico. Di cio si dovra tenere conto nel progetto di ge-
stione dell'attivita di cava e di sistemazione finale. Occorrera un rilievo dettagliato preventive def

corso d'acgua con lillusirazione delia configurazione del corse d'acqua stesso durante e al termine



dell'attivita di cava. Al termine della coltivazione, la cava dovra essere sistemata in modo da con-
tenere la riduzione del tempo di corrivazione e I'eventuale aumento del trasporto solido.

Per ulteriori indicazioni & prescrizioni si rimanda a quanto detto nelle premesse.
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Bacino di Produzione: B7

Ambito Territoriale Estrattivo: ATES

Comune: Dubino

Localita: Spinida

CTR: B3e2

Caratteristiche dell'area estrattiva:

- Quota p.c. 210+350 m s.l.m.

- Profondita media di scavo: 3 m

- Profondita della falda: mediamente 2,5+5 mdai p.c.
- Superficia: 29.697 m*

Vincolo (TIPO 2}: R.D. 3276/23

E' detrito in parte di falda e in parte proveniente da precedente attivita di cava. La nuova attivita
consentira un miglior recupero ambientale.

Non vi sono particolari problematiche idrauliche: I'area di attivita estrattiva & indicata planimetrica-
mente a una distanza superiore ai 25 m dal torrente Valle Fontana: questa distanza deve compari-
re nelle prescrizioni di concessione in modo che la sponda del torrente rimanga inalterata, in modo

cioe da evitare f'esondazione verso sinistra de! torrentalio valie Fontana.

18



Bacino di Produzione: B8

Ambito Territorjale Estrattivo: ATE1

Comuni: Cosio Valtellino - Cercino
Localita: Bolgia
CTR: B3e2

Caratteristiche delle n.3 aree estrattive:

- Quota p.c. 207,50; 208; 208 m s.I.m.

- Profondita max di scavo: 7: 6; 6: m

- Profondita della falda; mediamenie 3,50+4,00 m dal p.c.
- Superficie: 59.867 + 7.894 + 39.412 = 107.173 m?2

Vincolo idraulico (T/PO 1): fascia B di sponda sinistra dellADDA.

Nen & prevista la riattivazione di percorsi fluviali al di fuori dell'alveo attuale, visto che il fiume Adda
g arginato, sia a monte sia a valle.

Non si hanno notizie di esondazioni nel secolo scorso; in particolare nel 1987 nell'area in esame
non c'e stata esondazione.

La sommita arginale in sinistra & a quota 211,00+211,50 m s.l.m. (vedi sezioni a e b allegate); il
thalweg & (circa) a quota 202,80+203,80 m s.I.m (vedi sezioni a e b allegate).

La falda & all'incirca a quota 204 m s..m., e tendenzialmente alimenta I'Adda in condizioni di ma-
gra; in condizioni di piena ovviamente si inverte il verso del flusso. Non risulta sia utilizzata a fini
idropotabiti.

Lo scavo previsto raggiunge quota 200,50:202 m s.l.m., pertanto & abbondantemente al di sotto
de! thaiweg dell'Adda. _

| Criteri Generali per I'Elaborazione dei Piani delle Attivita Estrattive dell'Autorita di Bacino del fiu-
me Po richiederebbero la limitazione della profondita di scavo per ottenere il franco di 1 m al di so-
pra della quota del thalweg; di conseguenza Iz profondita massima di escavazione diverrebbe non

superiare a circa 3.70. 5,20, 5,20 m rispettivamenie nelle tre aree estratiive al, aZz ai.
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Sifonamento
L'elemento di crisi piu significativo nel caso in esame & |a sicurezza al sifonamento. Essa dipende
dal gradiente idraulico i e dalta granulometria.
Il gradiente &:
= Ah/L
dove: Ah g il dislivello fra pelo libero in Adda e livello falda nelio scavo; L & la distanza fra lo scavo
e [Adda.
In occasione di una piena con tempo di ritorno 200 anni (Q = 1530+1560 m®/s) &:
- 208,90 + 209,70 m s.l.m., livello in Adda:
Ah £ (209,70 - 208) = 3,70 m; si & posto il livello in falda a quota 206 m, perché la falda & certa-
mente alta quando 'Adda & in piena, come evidenziano i canali di drenaggio/bonifica della piana
in occasione delle piene d'Adda;
In condizioni piu ricorrenti (tempo di ritorno di 20 anni Q = 1060 m°®/s; livello in Adda a 208 m s..m.)
Ah=208-204=4m

Pertanto, essendo:
L=75m

si ottiene

i<0,05

La sezione stratigrafica ¢ stata indagata mediante prove penstrometriche che hanno evidenziato la
presenza di sabbia e ghiaia di una certa consistenza a profondita superiori a 2,00+3,00 m dal D.C.
(N > 15 colpi; Ppy > 40 kg/cm®); al di sopra vi sono materiali pil iimosi (e coltivo). tn materiali di
questo tipo it gradiente trovato & di sufficiente sicurezza. Del resto un'area limitrofa & stata oggetto

di cava senza riscontrare problemi.

Velocita dell'acqua nell'area di esondazione
Nel casc di esondazione dell'Adda su tutta la piana, la velocita dell'acqua a monte del-

I'area scavata & di seguito stimata.

Nel tratto in esame 'atveo principale dell'’Adda ha una pendenza media del 1,6%. Per
stimare la velocita di scorrimento nella piana si e effettuata una semplice valutazione delle capaci-

ta di portata dellintera sezione bagnata, dentro e fucri alveo. In sostanza, essendo:



Q=Q:+Qq
Q¢ = portata nel filone centrale

Qg = portata nelle aree dell'allagamento

Ci (= ¢, Gy ) coefficienti di scabrezza: Cc = filone centrale; Co = area di allagamento

imponendo: J = cost; una quota unica del livello idrico su tutta Ia sezione; la scabrezza dell’area

d'allagamento quattro volte superiore a quella dell'alveo principale (con cio si tiene conto anche

0

f= “\‘.-‘3! 254 R

della presenza di vari ostacolj al deflussc); si ottiene la relazione:

in cui sono evidenziati | contributi fi - allo smaltimento della piena - delle due aree, in funzione e-

sclusivamente delle caratteristiche geometriche (topografia e livello di piena).

Di conseguenza si ricavano le velocita:

Ve=f./ (f.+f,) * 1560/ A,
Vg =1/ (f.+f,) * 1560 / A,

In tav.1-B8-ATE1 & riportato il rilievo topografico della piana e in tav.2-B8-ATE1 le se-

zioni trasversali a e b in corrispondenza della cava.

Di seguito si riportano i risultati ottenuti con ii livelio di piena relativo alla fascia B, nelle
sezionia e b;
Ge = 208,90 m s.im. alia sezione 3

ds = 209,70 m s.I.m. alla sezione b

fos = 885 per il filone centrale (72%)
fg2 =337 per l'area d'allagamento (28%)
feo = 1497 per il filone centrale (82%)
foo = 323 per l'area d'allagamento (18%)
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in definitiva il contributo attuale delle aree d'allagamento al deflusso della piena € me-

diamente dell'ordine del 20+30%.

Essendo:

Aca=335m" ;AL =577 m?
Aga=1302m° ; Agp = 1156 m?
si ottiene:

Vea=34mls Veb = 2,2 mis
Via=03mis Vap = 0,2 mis

La velacita V; & molto modesta. quindi non & pericolosa.

Variazione della capacita di invaso - laminazione
Si e calcolata |a variazione defl'invaso della fascia B per effetto della cava in progetto.
E' stata effettuata, per la fascia B, ia modellazione del terreno e della superficie del pe-
lo libero in piena con Tr = 200 anni (Tav.3 - B8 — ATE1).
Per semplicita e prudenzialmente non & stato tenuto conto del volume dell'alveo inci-

50, ottenendo:

A=47-10°m? area di fascia B considerata

W=52-10°m? voiume invasato

L'invaso aggiuntivo dalle due aree di Cava proposto e AW=2+4 *107.173 = 0,21+0,43 -
10°m®, pari a 4:9% del volume attuale. Non & un grandissimo incremento, ma neppure trascurabi-

le.

Conclusioni e Prescrizioni

Alla luce delle considerazione e delle verifiche sopra esposte, I'ntervento di cava pro-
Posto appare idraulicamente compatibile, e addirittura consente una non trascurabile taminazione
aggiuntiva,

La concessione dovra essere condizionata alla presentazione di un Piano delia sicu-
rezza relativo all'aspetto idrauiico per la cava che tenga conio delle misure da adottare in oceasio-

ne di eventl di piena.
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Bacino di Produzione: B8

Ambito Territoriale Estrattivo: ATE?Z

Comune: Talamona

Localita: Tartano

CTR: C3b3

Vincolo (T/IPO 2): L. 183/89 e L.102/90.

Questo caso & semplice. L'area & stata inondata dal torrente Tartano nel 1987.

Un'area simile a quella proposta dalla Provingia di Sondrio, & prevista come "vallo di sicurezza" dal
progetto definitivo "Opere di sistemazione idraulica sul Torrente Tartano: Regimazione dell'area
del conoide — 1° Lotto", appravato da tuiti gli Enti competenti; & stato recentemente consegnato
alia Regione Lombardia anche il progetto esecutivo.

Pertanto si riporta in planimetria area di escavazione prevista dal citato progetto, avente le se-

guenti caratteristiche:

Caratteristiche dell'area estrattiva secondo il progetto di regimazione — 1° Lotto:
- Quota p.c. 294+385 m s.t.m.

- Profondita media di scavo: 6 m

- Profondita della faida: molto profonda rispetto al p.c.

- Superficie: 83.000 m?

- Volume scavato: 490.000 m®, in tre anni

Osservazione: in realta essendo I'attivita di scavo di fatto oggetio di n un progetto di "Piano della
difesa del suolo e di riassetto idrogeologico”, non dovrebbe forse essere inserita nella Proposta di
Piano Cave. Tuttavia I'area indicata dalla Provincia di Sondrio & pilt ampia di quella prevista da!
progetio citato, e non prasenta controindicazioni idraufiche, "pertanto l'indicazione della Proposta di
Piana Cave potrebbe anche essere limitata allarea di cava esterna al perimetro indicato dal pro-

getto di regimazione — 1° Lotto. In quest'ultimo caso si prescrive che gii scavi si raccordine con



quelli del citato progetto 1° Lotto, con le modalita ivi previste, e secondo le indicazioni di sezioni di

scavo indicate nel progetto preliminare di regimazione.



Bacino di Produzione: B8

Ambito Territoriale Estrattivo: ATE3

Comune: Colorina
L.ocalita: |solette
CTR: C3c2

Caratteristiche dell'area estrattiva:

- Quota p.c. 2668 m s.L.m.

- Profondita media di scavo: 6 m

- Profondita delia falda: mediamente 2,00+2,50 m dal p.c., come evidenziato dalle prove penetro-
meiriche..

- Superficie: 73.893 m?

Vincolo idraulico (T/PO 7). fascia A-B di sponda sinistra dell'Adda.

E' in prossimiia di una precedente area estrattiva e di un impianto di lavorazione di inerti; non ¢
prevista la riattivazione di percorsi fluviali al di fuori dell'alvec atiuale del fiume.

Nel 1987 l'area & stata allagata, probabilmente anche per azione del torrente Madrasco.

Nel tratio in esame, 'Adda & in parte arginata, in parie no.

Il ciglio di contenimento in sinistra & a quota 270,60+271 m s.im.; il thalweg e (circa) a quota
265,10+263,90 m s.l.m., come indicato nelle sezioni allegate (tav.2).

La falda & all'incirca a quota 266 m s.l.m., pud alimentare o essere alimentata dall'Adda, a seconda
che le condizioni del fiume siano di piena o di magra; non risulta essere oggetto di sfruttamento ad
uso idropotabile.
in proposito vale la pena di fare una precisazione valida in generale per tutta ['asta fluviale.Nei pe-
riodi piovosi dell'anno i bacini montani alimentano le falde, che quindi alimentano Adda. Vicever-
sa nei periodi meno piovosi accade che lungo una sezione trasversale al fiume vi sia un flusso da
fiume a campagna e dai monti verso la valle; si viene cosi a generare una sorta di spartiacque piu
o meno lontanc dal fiume. Le due alimentazioni congiunte vengono poi convogliate a valie, di
auovo in Adda, dai canali drenanti delle piane. Come detto, & come intuibile, il pProcessa varia in
funzione della piovosita e stagionalmenie.

Lo scavo previsto raggiunge quota 262 m s.tm., pertante circa 2+3 m al di sotio del thalweg del-

['Adda.

[
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[ Criteri Generali per I'Elaborazione dei Piani delle Attivita Estrattive dell'Autorita di Bacino del fiu-
me Po richiederebbero la limitazione della profondita di scavo per ottenere il franco di 1 m al di so-
pra della quota del thalweg; di conseguenza la profondita massima di escavazione diverrebbe non

superiore a circa 3 m.

Sifonamento
Un elemento di crisi significativo nel caso in esame & |a sicurezza al sifonamento. Essa dipende
dal gradiente idraulico i e dalla granulometria.
if gradiente e:
f=Ah/L
dove: Ah & ii dislivello fra pelo libero in Adda e il livello della falda nello scavo; L & la distanza fralo

scavo e |'Adda.

In occasione di una piena con tempo di ritorno 200 anni (Q = 1270 m®/s), con riferimento alla pidl
pericolosa sez. b di tav.2:

= 272 m s.Lm. = livello nel fiume; superiore alla quota della piana; lo scavo di cava quindi viene
colmato dalla piena;

In condizioni piti ricorrenti, con piena alia auota del ciglio di contenimente (z 271 m s..m.), si ha:
Ah£(271-266)=5m

L=30m

i= 0,17

La sezione stratigrafica & stata indagata madiante prove peneirometriche che hanno evidenziato
(Np < 10 colpi e R;, < 10 kg/cm®) sabbie fimose o sabbie poco dense finc 2 1+2 m di profondita, ma
in un caso fino a 5 m di profondita. Seprattutto per quest'ultimo dato la proposta cosi come formu-
lata nella Proposta di Piano non appare di tutta sicurezza. $i ritiene percid che la concessione
debba essere subordinata all'esecuzione di una campagna di sondaggi, con analisi granulometri-
che e prove SPT, tese ad individuare la composizione granulometrica e la densita dei materiali.
Qualora le sabbie risultassero di bassa densita o vi fosse presenza di {imo superiore al 15+20%, il
ciglio scavo delia buca dovra essere allontanato dall'argine, fino ad ottenere j < 0,06+0,07, ciogé ad

almeno 60 m dalla strada lungo il ciglic‘Adda.

|

Velocita dell’acqua nell'area di esondazione
Nel caso di esondazione dell'Adda su tutta la piana. la velocitd defl'acqua a monte del-

l'area scavata & di seguito stimata.



Per stimare la velocitd di scorrimento nella piana si ¢ effettuata una semplice valuta-
zione delle capacita di poriata dell'intera sezione bagnata, dentro e fuori alveo. In sostanza, es-

sendo;

0 =4 -c _R!1/3ﬁ
Q=Qc+Qy
Q. = portata nel! filone centrale
Qg = portata nelle aree dell'allagamento
G (= cc, ¢g ) coefficienti di scabrezza: ¢, = filone centrale; ¢, = area di allagamento

imponendo: J = cost; una guota unica del livello idrico su tutta la sezione; la scabrezza dell'area
d'allagamento quattro volte superiore a quella dell'alveo principale {con cio si tiene conte anche

della presenza di vari ostacoli ai deflusso); si ottiene la relazione:

2/

=AR

FA &

T +0.254, R,

t
&

in cui sono evidenziati i contributi f; - allo smaitimento della piena - delle due aree, in funzione e-

sclusivamente delle caratteristiche geometriche (topografia e livello di piena).
Di conseguenza si ricavano le velocita:

Ve =fo ! (o + fg) * 1560 / A
Vg =g/ (fe+fy) * 1560 1 A

In tav.1-B8-ATES3 & riportato il rilievo topografice della piana & in tav.2-B8-ATES le se-
zioni trasversali a e b in corrispondenza della cava.
Di seguito si riportano i risultati ottenuti con il livello di piena relativo alla fascia B, nelle

sezioniae b

Js = 272,00 m s.I.m. alla sezione a ‘

qp = 272,09 m s.I.m. alla sezicne b

Tea= 2321 per il filone centrale (62%)

fga = 1440 per l'area d'allagamento (38%)
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fep = 2437 per il filone centrale (73%)
g = 893 per P'area d'allagamento (27%)

In definitiva il contributo attuale delle aree d'allagamento al deflusso della piena & me-

diamente dell'ordine del 30+-35%.

Essendo:

Aca=715m? A, =844 m?

Aga=2567 m* Ay, = 1868 m?

si ottiene:

Vea=1,1mis  ; Vep=1,1m/fs

Vea=02mls  ;V;,=02mls

La velocita Vg € molto modesta, quindi non & pericolosa.

Variazione della capacita di invaso - laminazione
Si € calcolata la variazione dell'invaso deila fascia B per effetto della cava in progetto.
E' stata effettuata, per la fascia B, la modeilazione del terreno e della superficie del pe-
lo libero in piena con Tr = 200 anni, limitatamente alla zona confinata a Est del torrente Madrasco.

Per sempilicitd e prudenzialmente non & stato tenuto conto det volume dell’alveo inciso.

Si é ottenuto:
A =0,49-10°m? area di fascia B considerata
W=0,79 10°m? volume invasato atiualmente

L'invaso aggiuntivo delle due aree di cava proposto & AW= 2 *73.893 = 0,15 * 10° m°,
pari al 19% del volume attuale. Non & un grandissimo incremento, ma neppure trascurabile.
A valle dellz zona in esame, come detto, vi € un impianto di tavorazione di inerti: la pre-

senza della nuova cava non sembra avere alcuna influenza sulfla sicurezza di detto impianto.

Prescrizioni

Si ritiene che l'autorizzazione alla coltivazione debba essere condizionata all'esecuzio-
ne di una campagna di sondaggi con prove SPT e analisi granulometriche, tesa a individuare la
composizione granulometrica e la densitd dei materiafi. Qualora {a percentuale di limo superasse il

15%+20%, oppure la sabbia risuitasse a bassa densita, il ciglio di scavo della buca dovra essere
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allontanato dall'argine, fino ad ottenere / = 0,08+0,07, cio¢ ad almeno 70 m dalla strada che corre
lungo il ciglio Adda.

La concessione dovra inoltre essere condizionata alla presentazione di un Piano della
sicurezza relativo all'aspetto idraulico per la cava, che tenga conto del pericolo di inondazione e

della presenza di una linea elettrica.



Bacino di Produzione: B8

Ambito Territoriale Estrattivo: ATE4

Comune: Castione Andevenno
Localita: Mareggio
CTR: C3c2

Caratteristiche delle n.3 aree estrattive;

- Quota p.c. 274275 m s.l.m.

- Profondita max di scavo: 5 m

- Profondita della falda: individuata dall'indagine penetrometrica a 1,50 m dal p.c.
- Superficie: 16.459 + 3.511 + 21.024 = 40.994 m?

Vincolo idraulico (T/PO 1): fascia A di sponda destra dellADDA.

Nel 1987 l'area & stata allagata, ma solo parzialmente & marginalmente.

It tratto fluviale non & arginato.

Il ciglio spondale in destra ¢ a quota 276 m s.l.m. (vedi sezioni a e b); it thalweg & (circa) a quota
270,50+270,90 m s.t.m., come indicato nelle sezioni allegate ae b.

La falda e allincirca a quota 272 m s...m., e tendenzialmente alimenta I'Adda in condizioni di ma-
gra, in condizioni di piena ovviamente si inverte il verso del flusso.

Lo scavo previsto raggiunge quota 269+270 m s.L.m., pertanto & un po' al di sotto del thalweg del-
I'Adda.

I Criteri Generali per 'Elaborazione dei Piani delle Attivita Estrattive dell'Autorita di Bacino del fiu-
me Po richiederebbero la limitazione della profondita di scavo per ottenere it franco di 1 m al di so-
pra della quota del thalweg; di conseguenza la profondita massima di escavazione diverrebbe non

superiore a circa 2,50+3,50 m.

Sifonamento
Per analogia con gli altri casi, pur notando che in questo caso non c'élpericoio alcune, si effettua la
verifica al sifonamento. Esso dipende dal gradiente idraulico / e dalla granulometria.
Il gradiente &;
i=ah/L
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dove: Ah & il dislivello fra pelo libero in Adda e livello falda nello scavo: L & la distanza fra lo scavo
g ['Adda.

In occasione di una piena con tempo di ritorno 200 anni (Q = 1360 m?s) &:

Ua = 275,10 m s.L.m. livello in Adda alla sez. a:
Qb = 275,30 m s.l.m. livello in Adda alla sez. b;
Ah = (275,30 - 272,50) = 3,00 m;

In condizioni pit ricorrenti (tempo di ritorno di 20 anni Q = 900 m%s; livello in Adda a 274,50 m
s.l.m.)
Ah=27450-27250=2m

Di conseguenza si ha:
L=20m
i=0,15

La sezione stratigrafica & stata indagata mediante prove penetrometriche che hanno evidenziato
valori alquanto diversi nell'area prossima al Caldenno rispetto alle altre. La coperiura pit debole,
con sabbie non dense o sabbie limose & di 1 min zona a7, e di 2+2,50 m altrove. Al di sotio il ma-
teriale e piu grossolano e consistente. Nel materiale grossolano in esame, il gradiente / calcolato &

un po' alto; tuttavia, quand'anche si verificasse un sifonamento, non vi sarebbe pericolo alcuno.

Velocita dell’'acqua nell'area di esondazione
Nel tratto in esame l'alveo principale dell’Adda ha una pendenza dello 0,6% a fronte di

una pendenza media di 1,7% valutata su un tronco di 2 km nell'intorno.

[ livellt di piena sono:
da = 275,10 m s..m. , livello di piena alla sezione a
gy = 275,30 m s.I.m. livello di piena alla sezione b
Poiche la quota del pelo libero & inferiore a quella del terreno, se vi & esondaziane,
essa deve provenire da monte. In ogni caso la velocita in corrispondenza della cava & bassa.
Essendo I'area del filone in alveo A, = 593+441 m?, |a velocitad media in afveo & V, =
1360/A, = 2,3+3,1 ms.
L'Adda in questa zona ha una pendenza modesta e tende a depositare il solido.
La taminazione aggiuntiva. nell'ipotesi di cava prospettata dalia Proposta di Piano Ca-

ve Provinciaie é:



)

AW =2+3x40.994=0,08+0,12 - 10° m°
Questo tronco fluviale ha una pendenza dello 0,6%, ben inferiore a quella media valu-
tata su 2 km che € dell'ordine di 1,6%.

Conclusioni e prescrizioni

Si tratta di un‘area in fregio ad un tronce fluviale dove si ha tendenza al deposito; un
eventuale innalzamento del letto potrebbe causare uno sfondamento delia barriera di terreno fra il
flume e la cava, quando questa € "aperta”. Si ritiene quindi prudente prescrivere che la cava
venga coltivata in avanzamento, mantenendo un fronte lato fiume di ampiezza non superiore a
150 m e provvedendo al ritombamento progressivo della buca circa fino al piano campagna attua-
le.

l.a concessione dovra essere condizionata alla presentazione di un Piano delia sicu-
rezza relativo all'aspeito idraulico per la cava che tenga conto delle misure da adottare in occasio-

ne di eventi di piena.



Bacino di Produzione: B8

Ambito Territoriale Estrattivo: ATES

Comune: Caiolo
Localita; --
CTR: C3c2

Caratteristiche dell'area estrattiva:

- Quota p.c. 281 m s.I.m. "

- Profondita max di scavo: 6 m

- Profondita delta falda: mediamente 3 m dal p.c.
- Superficie: 74.855 m?

Vincolo idraulico (T/PO 1): fascia B-C di sponda sinistra dellADDA, a 20 m da: Adda, edifici, li-

nee elettriche.

Non e prevista la riattivazione di percorsi fluviali a di fuori dell'alveo attuale. L'area € in sponda si-
nistra d'Adda, allo sbocco del torrenie Livrio. '

Nel 1987 nell'area in esame non c¢'e stata esondazione.

La sponda deil'Adda non & arginata ed & a quota 281,00 m s.I.m. (vedi sezione a di Tav. 2-B8-
ATED); il thalweg & (circa) a quota 275 m s.l.m., come indicato nelia sezione allegata a.

La falda & all'incirca a quota 282 m s.I.m., e tendenzialmente alimenta 'Adda; non risulta essers
sfruttata per usi idropotabili.

Lo scavo previsto raggiunge quofa 281 - 6§ = 275 m s.I.m., e cio# circa la quota del thalweg del-
'Adda.

| Criteri Generall per I'Elaborazione dei Piani delle Attivita Estrattive dell'Autorita di Bacino del fiu-
me Po richiederebbero a limitazione della profondita di scavo per ottenere il franco di 1 m al di so-

pra della quota de! thalweg, e cioe fino a queta 2768 m s.|.m.

i

1

Nota.
La quota & variabile lungo 'area; qui si prende come riferimentc quella rilevata in prossimita del fume, s
veda Tav.2-BB-ATES.
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Sifonamenito
Di seguiito si fa riferimente ad una guota minima di scavo di 275 m s.l.m.
L'elemento di crisi piu significativo nel caso in esame & |a sicurezza al sifonamento. Essa dipende
dal gradiente idraulico / e dalla granulometria.
Il gradiente &:
i = Ah/L

dove: Ah & il dislivello fra il livello falda nello scavo & il pelo libero in Adda e; L & la distanza fra lo
scavo e ['Adda.

In occasione di una piena con tempo di ritorno 200 anni (Q = 1300 m¥/s) &:

-~280,00 m s.I.m., livelto in Adda;
Ah = {282 — 280) = 2,00 m; filtrazione dalia falda verso I'Adda
- oppure in condizioni pid ricarrenti (tempo di ritorno di 20 anni Q = 880 m¥s; livello 278,80 m):
Ah =282 — 278,80 = 3 m: fillrazione dalla falda verso ['Adda
L=20m
i=0,15

La sezione stratigrafica & stata indagata mediante prove penetrometriche che hanno evidenziato la
presenza di sabbia e ghiaia di una certa consistenza (N > 10 colpi; Ppg > 30 kg/cm?®), con qualche
passaggio pil debole, ma di poca importanza. In materiali di questo tipo, il gradiente trovato & di
sufficiente sicurezza, a condizione che la scarpata di scavo abbia pendenza 3/1 lato Adda. Vice-
versa in prossimita degli edifici a ovest |a distanza deve essere incrementata a 30 m, anche a tute-

la dell'erosione superficiale delle acque eventualmente esondanti dall'Adda.

Velocita dell'acqua nell’area di esondazione

In tav.1-B8-ATES5 e in tav.2-BB-ATES & indicata una sezione frasversale in corri-
spondenza dell'area di cava. Sivede che la quota del terreno & superiore di quella di piena,
quindi non vi sarebbe esondazione. Qualora {'esondazicne avvenisse, avrebbe una velocita
di scorrimento bassa, peraltro & modesta anche la velocitéd nell'alveo: V. = 880/415 = 21
m/s.

Tuttavia, sia la vicinanza del Livrio, sia soprattutto la possibilita di erosioni dovuie all'e-
ventuale esondazione dell'Adda inducono a suggerire: a) un incremento della distanza dell'area
di cava a Ovest, a 30 m iato costruzioni private; b} una pendenza di scarpata dello scavo di cava

3/1 a laio di dette costruzioni e a lato dell'Adda.
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Variazione della capacita di invaso - laminazione
Si e calcolato lincremento dell'invaso della fascia B per effetto della realizzazione della

cava.

AW =7*2:3 x 74.855 =0,15:0,22 - 108 m®

valore non trascurabile.

Conclusioni e Prescrizioni

Si prescrive una distanza minima di 30 m del ciglio di scavo dai fabbricati a Ovest e una
pendenza massima del 33% delle scarpate di cava lato Ovest e lato Adda.

La concessione dovra essere condizionata alla presentazione di un Piano della sicu-
rezza relativo all'aspetto idraulico per la cava, che tenga conto sia del pericolo di inondazione sia

della presenza di linee elettriche.
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Bacino di Produzione: B8

Ambito Territoriale Estrattivo: ATEG

Comune: Poggiridenti

Localita: Pignotti

CTR: C3dZ

Caratteristiche dell'area estrattiva:

- Quota p.c. 294295 m s.L.m.

- Profondita max di scavo: 6 m

- Profondita delia falda: le prove penetrometriche I'hanno individuata a 1.50 m dal p.c.
_ Superficie: 42.486 m*

Vincolo idraulico (7IPO 1): fascia B di sponda destra delf ADDA.

Non & prevista la riattivazione di percorsi fluviali al di fuori dell'alveo attuale.

Nel 1987 'area in esame & stata allagata, forse soprattutto per difetto dei canali di bonifica.

L'Adda ha la marcata tendenza a depositare in questo tronco fluviale.

[l ciglio spondale in destra nel 1987 era a quota 29550 m s.l.m., ora & attrezzato con un argine
avente sommita circa a quota 298 m s.l.m. (vedi sezione a allegata). |l thalweg & (circa) a quota
291,30 m s.l.m. (vedi sezione a allegata).

La falda & allincirca a quota 292,50 m s.lm., e tendenzialmente alimenia 'Adda in condizioni di
magra; in condizioni di piena ovviamente si inverte if verso del flusso; non risulta vi siano interfe-
renze con uiilizzi a fini idropotabili.

Lo scavo previsto raggiunge quota 288-288 m pertanto & abbondaniemente al di sotto del thalweg
dell'Adda.

| Criteri Generali per IElaborazione dei Piani detle Attivita Estrattive dell'Autorita di Bacino del fiu-
me Po richiederebbero la limitazione delta profondita di scavo per ottenere il franco di 1 m al di so-
pra della quota del thalweg; di conseguenza la profondita massima di escavazione diverrebbe non

superiore a circa 2=3 m.
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Sifonamenio
Anche se nel caso in esame f'elemento di crisi pil significativo non & la sicurezza al sifonamento,
di seguito si effettua la consueta valutazione. [l sifonamento dipende dal gradiente idraulico 7 e
dalla granulometria,
Il gradiente &:

= Ah/L

dove: Ah & il dislivello fra peto libero in Adda e livello falda nello scavo; L € la distanza fra lo scavo
e 'Adda.
In oceasione di una piena con tempo di ritorno 200 anni {Q = 900 m%/s) é&:
- 296,25 m s.I.m., livello in Adda alla sezione a:
Ah=(298,25-291,30)= 5m

In condizioni pid ricorrenti (tempo di ritorno di 20 anni Q = 608 mY/s; livello in Adda a 295,30 m
s.l.m.)

Ah=29530-292= 3m
Pertanto, essendo

L=50m
si ottiene

i<0,10

La sezione stratigrafica & stata indagata mediante prove penetrometriche che hanno evidenziato la
presenza di sabbia e ghiaia di una ceria consistenza a profondita superiori a 0,50+0,70 m dal p.c.
(N > 10 colpi; Pps > 30 kg/cm?), al di sopra vi sono materiali pilz limosi (e coliivo). In maieriali di

questo tipo, il gradiente trovato € di sufficiente sicurezza.

Velocita dell'acqua nell'area di esondazione

Nel caso di esondazicne dell'Adda su tutia |z piana, la velocita dell'acqua a monte del-
l'area scavata e di seguito stimata.

Per stimare |la velocita di scorrimento nella piana si & effettuata una semplice valuta-
zione delle capacita di poriata delfintera sezione bagnata, dentro e fuori alveo. In sostanza, es-

sendo:
Q.' - ‘41' -{‘.1 -R.': “‘\/'7

Q=0Q:+Qq

Q¢ = poriata nel filone centrale
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Qg = portata nelle aree dell'allagamento
Ci (= G, Cq ) coefiicienti di scabrezza: ¢, = filone centrale; ¢y = area di allagamento
imponendo: J = cost; una quota unica del livello idrico su tutta la sezione: la scabrezza dell’ares

d'altagamente quattro volte superiore a quella dell'alveo principale (con cid si tiene conto anche

della presenza di vari ostacoli al deflusso); si ottiene |a relazione:

in cui sono evidenziati i contributi § - allo smaltimento della piena - delle due aree, in funzione e-

sclusivamente delle caratteristiche geometriche (topografia e livello di piena).
Di conseguenza si ricavano le velocita:

Vo =fo / (e + Tp) * 1560 / A,
Vg = fy/ (e + ) * 1560 / A,

In tav.1-B8-ATES & riportato il rilievo topografico della piana e in tav.2-B8-ATEG la se-
zione trasversale a in corrispondenza della cava.
Di seguito si riportano i risultati ottenuti con il livello di piena relativo alla fascia B, nella

sezione &;

gq=29625ms.lm.
.= 303 per il filone centrale {(85%)
fq = 54 per 'area d'allagamento (15%)

In definitiva il contributo attuale dell'area d'allagamento al defiusso delia piena & del
15%.
Essendo:
A.=176 m* ;
Ag=216m°
si ottiene:
V=43 mis



Vo=0,6 m/s

La velocita V, & abbastanza modesta, quindi non & pericolosa.

Capacita di invaso - laminazione
Si e calcolato l'incremento dell'invaso della fascia B per effetto della cava in progetto.
Linvaso aggiuntivo dell'area di cava proposta € AW = 1,5 * 42.486 = 0,06 - 10° m® va-

lore madesto.

Conclusioni e prescizioni

L'area di cava & posta a lato di un tronco fluviale in cui @ marcata la tendenza a deposi-
tare.

In caso di piena, con 200 anni di tempo di ritorno, solo se si verificasse uno sfondamen-
to arginale l'acqua del fiume penetrerebbe nella buca; in tale caso eventuali franamenti delle
sponde non sarebbero pericolosi non essendovi alcun insediamento o infrastruttura nei dintorni.

H confine Nord dell'area corrispende al borde della fascia B di progetto, inolire & in
prossimita di un canale di bonifica. La profondita notevole della buca di scavo potrebbe creare
franamenti indesiderati.

Tutto ¢io considerato si ritiene che 'area di cava debba avere il ciglio Nord a 20 m dalla
strada a lato del canale di bonifica, circa in corrispondenza del bordo della fascia B di progetto, e
la scarpata di scavoe in tale zona debba avere una pendenza non superiore al 50%.

La concessione dovra essere condizionata alla presentazione di un Piano della sicu-
rezza relativo all'aspetto idraulico per ia cava che tenga conto delie misure da adottare in occasio-

ne di eventi di piena.



' Bacino di Produzione: B3

Ambito Territoriale Estrattivo: ATE7

Comune: Teglio
Localita: Roncasc
CTR: C3e2

Caratteristiche dell'area estrattiva:

- Quota p.c. 354+355ms.t.m.

- Profondita max di scavo: 7 m

- Profondita della falda: mediamente 4,50 m dal p.c.; le prove penetrometriche I'hanno individuata
a 2,50+5,00 m di profondita.

- Superficie: 16.524 m?

Vincolo idraulico (T/PO 1): fascia B di sponda destra delll ADDA.

Non & prevista |a riattivazione di percorsi fluviali al di fuori dell'alveo attuale.

Nel 1987 nell'area in esame non c'e stata esondazione, ma il livello di colmo 'ha quasi raggiunta.

fl ciglio spondale in destra & a quota 353,85 m s.I.m. (vedi sezione a allegata); il thalweg & (circa) a
quota 351,20 m s.L.m. (vedi sezione a allegata).

La falda & allincirca a quota 352 m s.l.m., e tendenzialmente alimenta I'Adda in condizioni di ma-
gra del fiume; in condizioni di piena ovviamente si inverte il verso del flusso; non risulta sia oggetio
di sfruttamento a fini idropotabili.

Lo scavo previsto raggiunge quota 347+348 m s.l.m., pertanto € abbondantemente al di sotto def
thalweg dell'Adda.

t Criteri Generali per I'Elaborazione dei Piani delle Attivita Estrattive dell Autorita di Bacino del fiu-
me Po richiederebbero la limitazione della profondita di scavo per otienere il france di 1 m al di so-
pra della quota def thalweg; di conseguenza la profondita massima di escavazione diverrebbe non

superiore a circa 2+3 m nell'area estrattiva.

Sifonamento

L'elemento di crisi pil significativo nel caso in esame non & certo la sicurezza al sifonamento. Tut-
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tavia, per completezza, si effettua come nei casi precedenti, la verifica in funzione del gradiente i-
draulico / e della granulometria.
[l gradiente &:

i = Ah/L

dove: Ah & il dislivello fra pelo libero in Adda e livello falda nello scavo; L & la distanza fra lo scavo
e I'Adda.

in occasione di una piena con tempo di ritorno 200 anni (Q =870 ms) &

- 355,40 m s.l.m., livello in Adda, la corrente enira nella buca, sicché non ha senso alcuno verifica-

re le filtrazioni.

In condizioni piti ricorrenti (tempo di ritorno di 20 anni Q = 580 m¥s; livello in Adda a 354 m s.l.m.)
Ah=354-352= 2m

Pertanto, essendo
L=50m

si ottiene
i=0,04

| depositi sono ghiaio-sabbiosi. In materiali di guesto tipo, il gradiente trovatc & di tutta sicurezza.

In realta 'eventuale sifonamento interessa poco, visto che la cava & isolata,

Velocita dell’'acqua nell'area di esondazione

Nel caso di esondazione dell'Adda su tutta |a piana, la velecita dell'acqua a monte del-
l'area scavata & di seguito stimata.

Per stimare la velocita di scorrimento nella piana si & effetiuata una semplice valuta-
zione delle capacita di portata dellintera sezione bagnata, dentro e fuori alveo. In sostanza, es-

sendo:

Q=Q.+Q,

Q. = portata nel filone centrale

Qg = portata nelle ares dell'allagamento

G (= ¢y, ¢y ) coefficienti di scabrezza: ¢, = filone centrale: Cy = area di allagamento
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imponendo: J = cost; una quota unica del livello idrico su tutta la sezione; la scabrezza dell'area
d'allagamento quattro volte superiors a quella dell'alveo principale (con cid si tiene conto anche

della presenza di vari ostacoli al deflusso); si ottiene Ia relazione:

Q 243 243
f= = AR +0254, R

J-c

¢

in cui sono evidenziati i contributi f; - allo smaltimento della piena - delle due aree, in funzione e-

sclusivamente delle caratteristiche geometriche (fopografia e livello di piena).
Di conseguenza si ricavano le velocita:

Ve =1,/ (fo + fg) * 1560 / A,
Vo = fy / (fo+ fg) * 1560 / A,

In tav.1-B8-ATE7 & riportato il rilievo topografico della piana e in tav.2-B8-ATE7 la se-
zione trasversale a in corrispondenza dell'area di cava.
Di seguito si riportano i risultati ottenuti con il livello di piena relativo alla fascia B, nella

sezione a:

g=235540 ms.I.m.
fe =520 per il filone centrale (96%)
fg =20 per l'area d'allagamento (4%)

In definitiva if contributo attuale dell'area d'allagamento al deflusso della piena & molto
modesto.
Essendo:
A= 466 m®
Aga=219+232 = 451 m°
si ottiene:
Vea=1,0m/s
Voa=0,1m/s

La velocita V4 & molio modesta, quindi non & pericolosa.



Capacita di invaso - laminazione
Si e calcolato l'incremento dellinvaso della fascia B per efietto della cava in progetto.
L'invaso aggiuntivo dell'area di cava proposta & AW = 3 * 16.524 = 0,03 - 10° m*: valo-

re modesto.

Conclusioni e prescrizioni

L'area di cava e posta a lato di un tronco fluviale in cui &€ marcata la tendenza a depo-
sitare (pendenza dell'ordine dello 0,1%).

In caso di piena, con 200 anni di tempo di ritorno (ma anche di maggior frequenza),
l'acqua del fiume penetrerebbe nella buca; eventuali franamenti delle sponde non sarebbero peri-
colosi non essendovi alcun insediamento o infrastruttura.

Il confine Nord dell'area corrisponde al bordo delta fascia B & in prossimita di rilevato di
una strada campestre. La profondita notevole della buca di scavo potrebbe creare franamenti in-
desiderati.

Tutto cid consideraio si ritiene che 'area di cava debba avere |l ciglio Nord a 20 m dalla
strada, circa in corrispondenza del bordo della fascia B di progetto, e la scarpata di scavo in tale
zona debba avere una pendenza non superiore al 50%.

Come detto, si tratta di un'area in fregio ad un tronco fluviale dove si ha tendenza al
deposito; un eventuale innalzamento del letto potrebbe causare uno sfondamento della barriera di
terreno fra il fiume e la cava, quando questa & "aperta". Si ritiene quindi prudente prescrivere che
la cava venga coltivata in avanzamento, mantenendo un fronte lato fiume di ampiezza non supe-
riore a 150 m e provvedendo al ritombamento progressivo della buca circa fino al piano campagna
attuale.

La concessione dovra essere condizionata alta presentazione di un Piano della sicu-
rezza relativo all'aspetto idraulico per la cava che tenga conto delle misure da adottare in occasio-

ne di eventi di piena.
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Bacino di Produzione: B§

Ambito Territoriale Estrattivo: ATES

Comune: Castello dell'Acqua

l.ocalita: Pradasc

CTR: C3e2

Caratteristiche delle n.3 aree estrattive:

- Quota p.c. 354; 354,5: 354 m s.|.m.

- Profondita max di scavo: 6; 6: 6 m

- Profondita della falda: mediamente 3 m dal p.c., le prove penetrometriche 'hanno individuata a
2,50 m di profondiia.

- Superficie: 8.459 + 13.793 + 41.567 = 63.819 m?

Vincolo idraulico (T/PO 1): fascia B di sponda sinistra delllADDA.

Non e prevista la riattivazione di percorsi fluviali al di fuori dell'alveo attuale.

Nel 1887 nell'area in esame non ¢'e stata esondazione, ma il livello di colmo I'ha quasi raggiunta.

Il ciglio spendale in sinistra & a quota 355,73 m s.I.m. (vedi sezione a allegata); il thalweg & (circa)
a quota 351,50 m s.I.m. {vedi sezione a allegata).

La falda & all'incirca a quota 351,50 m s.L.m., e tendenzialmente & alimentata dall'Adda sia in con-
dizioni di magra del fiume sia in condizioni di piena; non risulta sia oggetio di sfruttamento a finj i-
dropotabili.

Lo scavo previsto raggiunge quota 348 m s.l.m., pertanto & abbondantemente al di sotio del thal-
weg dell'Adda.

| Criteri Generali per I'Elaborazione dei Piani delle Attivita Estrattive dell'Autorita di Bacino del fiu-
me Po richiederebbero la limitazione della profondita di scavo per ottenere il franco di 1 m al di so-
pra della guota del thalweg; di conseguenza la profondita massima di escavazione diverrebbe non

superiore a circa 2 m nell'area estrattiva.

Sifonamento

L'elemento di crisi pit significativo nei caso in esame non e certo la sicurezza al sifonamento. Tut-
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tavia, per completezza, si effettua come nei casi precedenti, la verifica in funzione del gradiente i-
draulico / e della granulometria.
Il gradiente e:

i = Ah/l

dove: Ah & il dislivello fra pelo libero in Adda e livello falda nello scavo; L e la distanza fra lo scavo
e |'Adda.

In occasione di una piena con tempo di ritorno 200 anni (Q =870 m¥s) &:

- 356,60 m s.l.m., livello in Adda, la corrente entra nelia buca, sicché non ha senso alcuno verifica-

re le filtrazioni.

In condizioni pitl ricorrenti (tempo di ritorne di 20 anni: Q = 580 m*/s; livello in Adda a 355,50 m
s.l.m.)
Ah=35550-35150= 4m
Perianto, essendo
L=50m
si oftiene
i<0,08

Le prove penetrometriche danno |e seguenti indicazioni: fino a 1,50 m di profondita si hanno mate-
riali sabbio-limosi (N < 10 colpi; R, < 10 kg/cm®); da 1,50 m a 3 m vi sono materiali ghiaio-sabbiosi
(N > 15 coipi; R, > 40 kg/cm?); al di sotto di 3 m si possono trovare anche materiali fini. Visto che
nei dintorni della cava non vi sono insediamenti o strutture importanti, il gradiente trovato & accst-
tabile per materiali di questo tipo. In realta, come detto, I'eventuale sifonamento interessa poco, vi-

sto che la cava & isolata.

Velocita dell'acqua nell'area di esondazione

Nel caso di esondazione dell'Adda su tutta la piana, la velocita dell'acqua a monte del-
l'area scavata € di seguito stimata.

Per stimare la velacita di scorrimento nella piana si & effettuata una semplice valuta-
zione delle capacita di portata dell'intera sezione bagnata, dentro e fuori alveo. In sostanza, es-

sendo;



Q. = portata nel filone centrale
Qg = portata nelle aree dell'allagamento
Ci (= ¢, ¢y ) coefficienti di scabrezza: ¢; = filone centrale; ¢, = area di allagamento
imponendo: J = cost; una quota unica del livello idrico su tutta |a sezione; la scabrezza dell'area

d'allagamento quattro volte superiore a quella del'alveo principale (con cio si tiene conto anche

della presenza di vari ostacoli al deflusso); si otiiene la relazione:

AR 40254, - R "

o

~,
I
i

in cui sono evidenziati i contributi f, - alio smaltimento della piena - delle due aree, in funzione e-

sclusivamente delle caratteristiche geometriche (topografia e livello di piena).
Di conseguenza si ricavano le velocita:

Ve =1,/ (fo+ ) * 1560 / A,
Vg =fo/ (fo + T5) * 1560 / A,

fn tav.1-B8-ATES & riportata il rilievo topografico della piana e in tav.2-B8-ATES |a se-
zione trasversale a in corrispondenza dell'area di cava.
Di seguito si riportano i risultati ottenuti con il livello di piena relativo alla fascia B, nella

sezione a:

g = 356,60 m s.l.m.
f. =639 per il filone centrale (99%)

fg=10 per Iarea d'allagamento (1%)

In definitiva if contributo attuale dell'area d'allagamento al deflusso della piena & tra-
scurabile.
Essendo:
Aca=430m?
Aga= 82 m?

si ottiene:
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Vea=20m/s
Voa=0,1m/s

La velocita V, & molto modesta, quindi non & pericolosa.

Capacita di invaso - laminazione
Si & calcolato l'incremento dell'invaso della fascia B per effetto della cava in progetto.
L'invaso aggiuntivo dell'area di cava proposta € AW = 3 * 16.524 = 0,03 - 10° m®: valo-

re modesto.

Conclusioni

L'area di cava & posta a lato di un tronco fluviale in cui & marcata la tendenza a deposi-
tare (pendenza dell'ordine dello 0,1%).

fn caso di piena, con 200 anni di tempo di ritorno, l'acqua del fiume penetrerebbe nella
buca; eventuali franamenti delle sponde non sarebbero particolarmente pericolosi, non essendovi
aleun insediamento o infrastruttura. Tuttavia, come detto, si tratta di un‘area in fregio ad un tronco
fluviale dove si ha tendenza al deposito; un eventuale innalzamento del letto potrebbe causare uno
sfondamento della barriera di terreno fra il fiume e la cava, guando questa € "aperta". Si ritiene
quindi prudente prescrivere che la cava venga coltivata in avanzamento, mantenendo un fronte ia-
to flume di ampiezza non superiore a 150 m e provvedendo al ritombamento progressivo della bu-
ca circa fino al piano campagna attuale.

La concessione dovra essere condizionata alia presentazione di un Piano della sicu-
rezza relativo all'aspetto idraulico per la cava che tenga conto delle misure da adottare in occasio-

ne di eventi di piena.
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Bacino di Produzione: B8

Ambito Territoriale Estrattivo: ATEQ

Comune: Teglio

Localita: Case al Piano

CTR: D3a2

Caratteristiche dell'area estrattiva:

- Quota p.c. 3685 m s.lm. »

- Profondita max di scavo: 6 m

- Profondita della falda: 2 m dal p.c. come individuata dalte prove penetrometriche.
- Supeérficie: 67.511 m?

Vincolo idraulico (T/PO 1): fascia A e fascia B di progetto, di sponda destra dell’ADDA.

Non ¢ prevista la riattivazione di percorsi fluviali al di fuori dell'alveo attuale, ma ¢'€ una marcata
tendenza al deposito in questo tronco fluviale.

Nell'area in esame non si hanno notizie di esondazione; probabilmente & stata allagata, almeno
parzialmente del 1987.

Il ciglio spondale in destra & a quota 366 m s.|.m. (vedi sezione a allegata); il thalweg & (circa) a
quota 361,20 m s.L.m. (vedi sezione a allegata).

Lz falda & all'incirca a quota 363 m s.L.m., e tendenzialmente alimenta I'Adda in condizioni di ma-
gra del fiume; in condizioni di piena ovviamente si inverte i verso del flusso; non risulta sia oggetto
di sfruttamento a fini idropotabili.

Lo scavo previsto raggiunge quota 359 m s.l.m., pertanto & abbondantemente al di sotto del thal-
weg dell'Adda.

| Criteri Generali per I'Elaborazione dei Piani delle Attivita Estrattive dell’Autorita di Bacino del fiu-
me Po richiederebbero la limitazione della profondita di scavo per ottenere il franco di 1 m al dj so-
pra della quota del thalweg; di conseguenza la profonditd massima di escavazione diverrebbe non

I8

superiore a circa 3 m nell'area estrattiva.

1t
Nota.
Si prende come riferimento |z gquota rilevata del piano campagna: vedi sezione Tav. 2-B8-ATEQ.
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Sifonamento
L'elemento di crisi pitl significativo nel caso in esame non & certo la sicurezza al sifonamento. Tut-
tavia, per completezza, si effetiua come nei casj precedenti, la verifica in funzione del gradiente i-
draulico / e della granulometria.
Il gradiente &:

i=Ah/L

dove: Ah & il dislivello fra pelo libero in Adda e livello falda nello scavo; L & |a distanza fra lo scavo
e I'Adda.

In occasione di una piena con tempo di ritorno 200 anni {Q =945 m%s) &:

- 366,52 m s.l.m., livello in Adda, la corrente entra nella buca, sicché non ha senso alcuno verifica-

re le filtrazioni.

In condizioni pil ricorrenti (tempo di ritorno di 20 anni: Q = 615 m*fs: livello in Adda a 365,85 m
s5.l.m.)
Ah=366-363= 3m
Pertanto, essendo
L=20m
si ottiene
i=0,15

I depositi sono ghiaio-sabbiosi oitre 1,50 m fino a 3 m di profondita, talora con passaggi sabbio-
limosi pit in profondita. In materiali di questo tipo, il gradiente trovato non & di tutta sicurezza, ma
in realta l'eventuale sifonamento interessa poco, visto che la cava & lontana da fabbricati e infra-

strutture significative.

Velocita dell'acqua nell’area di esondazione

Nel caso di esondazione dell’Adda su tutta [a piana, la velocita dell'acqua a monte del-
I'area scavata ¢ di seguito stimata.

Per stimare |z velocita di scorrimento nella piana si & effettuata una semplice valuia-
zione delle capacita di portata dellintera sezione bagnata, dentro e fuori alveo. In sostanza, es-

sendo;
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Q. = portata nel filone centrale
Qg = portata nelle aree dellallagamento
Ci (= ¢, Gy ) coefficienti di scabrezza: c. = filone centrale; ¢, = area di allagamento
imponendo: J = cost; una quota unica del livello idrico su tutta la sezione; [a scabrezza dell’area

d'allagamento quattro volte superiore a quelia dell'alveo principale (con cio si tiene conto anche

della presenza di vari ostacoli al deflusso); si ottiene la relazione:

in cui sono evidenziati i contributi f; - allo smaltimento della piena - delle due aree, in funzione e-

sclusivamente delle caratteristiche geometriche (topografia e livello di piena).
Di conseguenza si ricavano le velocita:

Ve =1/ (f. + 1) * 1560 1 A,
Vg =1/ (fo+ fy) * 1560/ A,

In tav.1-B8-ATES & riportato il rilievo topograftco della piana e in tav.2-B8-ATEQ la se-
zione trasversale a in corrispondenza del'area di cava.
Di seguito si riportano i risultati ottenuti con il livello di piena relativo alla fascia B, nella

sezione a:

g=35540ms.t.m.
f. = 606 per il filone centrale (55%)
fg = 505 per l'area d'allagamento (45%)

In definitiva il contributo attuale dell'area d'allagamento al deflusso della piena & del-
l'ordine del 45%.
Essendo:
Aca= 269 m*
Aga= 1475 m?

si ottiene:



Vea™ 1.8 m/s
Vga= 0,3 m/s

La veiocita V, & molto modesta quindi non & pericolosa.

Capacita di invaso - laminazione
Si & calcolato Iincremento dellinvaso della fascia B per effetto della cava in progetto.
L'invaso aggiuntivo dell'area di cava proposta & AW = 3 * 16,524 = 0,03 - 10° m* valo-
re modesto.

Conclusioni e prescrizioni

L'area di cava & posta a lato di un tronco fluviale in cui &€ marcata la tendenza a deposi-
fare.

In caso di piena, con 200 anni di tempo di ritorno, 'acqua del fiume penetrerebbe nalla
buca; eventuali franamenti delle sponde non sarebbero pericolosi non essendovi alcun insedia-
mento o infrastruttura.

Tutto cio considerato si ritiene che l'area di cava non necessiti di particolari prescrizioni
aggiuntive.

La concessione dovra essere condizionata alla presentazione di un Piano della sicu-
rezza relativo al'aspetto idraulico per ia cava che tenga conto delle misure da adottare in occasio-

ne di eventi di piena.
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Bacino di Produzione: B8

Ambito Territoriale Estrattivo: ATE10

Comune: Teglio

Localita: Ca' Moes

CTR: D3a2

Caratteristiche delle aree estrattive:

- Quota p.c. 369 m s.I.m. "

- Profondita max di scavo: 5+ 6 m

- Profondita della falda: medjamente 2,50+3 mdal p.c.; le prove penetrometriche I'hanno individua-
ta a 3; 2,90; 2,95 m di profondita.

- Superficie: 24.157 + 21.824 = 45,981 m?

Vincolo idraulico (T/PQ 1); fascia A di sponda desira dell ADDA.

Non & prevista |a riattivazione di percorsi fluviali al di fuori dell'alveo attuale.

Non si ha notizia se nel 1987 nell'area in esame vi sia stata esondazione, ma & possibile.

Il ciglio spondale in destra & a quota 370 m s.lm. (vedi sezione a allegata); il thalweg € a quota
364,85 m s.l.m. (vedi sezione a allegata).

La falda & all'incirca a quota 366 m s.I.m.. e tendenzialmente alimenta I'Adda in condizioni di ma-
gra dei flume; in condizioni di piena ovviamente si puo invertire il verso del flusso; non risulta sia
oggetto di sfruttamento a fini idropotabili.

Lo scavo previsto raggiunge quota 353 m s..m., pertanto & abbondantemente al di sotto del thal-
weg dell'Adda.

! Criteri Generali per I'Elaborazione dei Piani delle Attivita Estrattive dell'Autorita di Bacino del fiu-
me Po richiederebbero la limitazione delia profondita di scavo per ottenere il franco di 1 m a!l di so-
pra della quota del thalweg; di conseguenza la profondita massima di escavazione diverrebbe non

I8

superiore a circa 3 m nell'area estratiiva.

1
Nota.
Si prende come riferimento Iz quota rilevata del piano campagna: vedi sezione Tav. 2-B8-ATE10.
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Sifonamento
L'elemento di crisi pit significativo nel caso in esame non e certo la sicurezza al sifonamento. Tut-
tavia, per completezza, si effettua come nei casj precedenti, la verifica in funzione del gradiente i-
draulico / e della granulometria.
Il gradiente &:

i = Ah/L

dove: Ah ¢ il dislivello fra pelo libero in Adda e fivello falda nello scave; L & la distanza ra o scavo
e I'Adda.

fn occasione di una piena con tempo di ritorno 200 anni (Q = 985 m%/s) &:

- 369,60 m s.l.m,, livello in Adda, la corrente entra nella buca, sicché non ha senso alcuno verifica-

re le filtrazioni.

In condizioni pil ricorrent (tempo di ritorno di 20 anni: Q = 660 m’fs; livelto in Adda a 369 m s.l.m.)
Ah=369-366= 3m

Pertanto, essendo
L=20m

si ottiene
i£015

| deposiii sono ghiaio-sabbiosi oltre 0+2 m di profondita, con qualche passaggio limoso. |n mate-
riali di questo tipo, il gradiente trovato non & di tutta sicurezza, ma in realta Feventuale sifonamento

interessa poco, visto che la cava & lontana da fabbricati e infrastrutture significative.

Velocita dell'acqua nell'area di esondazione

Nel caso di esondazione deil'Adda su tutta ia piana, la velocita dell'acqua a monte del-
I'area scavata & di seguito stimata.

Per stimare la velocita di scorrimento nella piana si e effettuata una semplice valuta-
zione delle capacita di portata dell'intera sezione bagnata, dentro e fuori alveo. In sostanza, es-

sendo;

Q=Q.+Q,

Q. = portata nel filone centirale
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Qg = portata nelle aree dell’atlagamento
Gi (= C., ¢y ) coefficienti di scabrezza: c. = filone centrale; ¢, = area di allagamento
imponendo: J = cost; una quota unica del livello idrico su tutta la sezione; la scabrezza dell'area

d'allagamento quattro volte superiore a quella deli'alveo principale {con cio si tiene conto anche

della presenza di vari ostacoli al deflusso); si oftiene la relazione:

in cui sono evidenziati i contributi f; - alio smaltimento della piena - delle due aree, in funzione e-

sclusivamente delle caratteristiche geometriche (topografia e livello di piena).
Di conseguenza si ricavane le velogita:

Ve =T/ (fo+ ) * 1560 / A,
Vg =fy/ (f +1g) * 1560 7 A,

In tav.1-BB-ATE10/11 & riportato il rilievo topografico della piana e in tav.2-B8-
ATE10/11 la sezione trasversale a in corrispondenza dell'area di cava.
Di seguito si riportano i risultati ottenuti con il livello di piena relativo alla fascia B, nella

sezione g:

g=369,60ms.I.m.
o = 561 per it filone centrale (84%)

fo=111 : per l'area d'allagamento (16%)

In definitiva il contributo attuale dell'area d'allagamento al deflusso della piena & del-
fordine del 16%.
Essendo:
Ac= 285 m? .
Ag= 558 m?
si ottiene:
V.= 29m/s
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Vg=0,3 m/s

La velocita V, & molto modesta, quindi non & pericolosa.

Capacita di invaso - laminazione
Si € calcolato l'incremento dell'invaso delia fascia B per effetto della cava in progetto.
L'invaso aggiuntivo deil'area di cava proposta e AW =3 * 45,981 = 0,14 - 10° m®, valo-

re non molto elevato, ma significativo.

Conclusioni e prescrizioni

L'area di cava & posta a lato di un tronco fluviale in cui & marcata la tendenza a deposi-
tare (pendenza media inferiore allo 0,2%).
In caso di piena, con 200 anni di tempo di ritorno, l'acqua del fiume penstrerebbe nella buca; e-
ventuali franamenti delle sponde non sarebbero particolarmente pericolosi non essendovi alcun
insediamento o infrastruttura. Tuttavia, come detio, si tratta di un'area in fregio ad un tronco flu-
viale dove si ha tendenza al deposito; un eventuale innalzamento del letto potrebbe causare uno
sfondamento dellz barriera di terreno fra il fiume e [a cava, quando questa € "aperta". Si ritiene
quindi prudente prescrivere che la cava venga coltivata in avanzamento, mantenendo un fronte
lato fiume di ampiezza non superiore a 150 m e provvedendo al ritombamento progressivo della
buca circa fino al piano campagna attuale.

La concessione dovra essere condizionata alla presentazione di un Piano della sicu-
rezza relativo all'aspetto idraulico per la cava che tenga conto delle misure da adottare in occasio-

ne di eventi di piena.



Bacino di Produzione: B8

Ambito Territoriale Estrattivo: ATE11

Comune: Teglio

Localita: Saleggio

CTR: D3a?

Caratteristiche delle aree estrattive:

-Quotap.c. 369 ms.I.m. ¥

- Profondita max di scavo: 5 m

- Profondita della falda: le prove penetrometriche I'hanno individuata a 2,00+2,50 m di profondita
dal p.c.

- Superficie: 59.197 + 25.018 = 84.215 m?

Vincolo idraulico {T/IPO 1): fascia A-B di sponda sinistra delll ADDA.

Non e prevista la riattivazione di percorsi fluviali al di fuori dell'alveo attuale.

Non si ha notizia se nel 1987 nell'area in esame vi sia stata esondazione, ma & probabile.

It ciglio spondale in sinistra & a quota 368,76 m s.l.m. (vedi sezione a allegata); il thalweg & a quota
364,85 m s.l.m. (vedi sezione a allegata).

La falda & allincirca a quota 367 m s.I.m., e tendenzialmente alimenta 'Adda in condizioni di ma-
gra del fiume: in condizioni di piena ovviamente si puo invertire il verso del flusso; non risulta sia
oggetto di sfruttamento a fini idropotabili.

Lo scavo previsto raggiunge quota 364 m s.l.m., pertanto & al di sotto del thalweg dell’Adda.

| Criteri Generali per 'Elaborazicne dei Piani delle Attivita Estrattive dell'Autorita di Bacino del fiu-
me Po richiederebbero ia limitazione della profondita di scavo per ottenere il franco di 1 m al di so-
pra della quota del thalweg; di conseguenza Ia profondita massima di escavazione diverrebbe non

superiore a circa 3 m nell'area estrattiva.

1
Nota.
Si prende come riferimento |z quota rilevata del piano campagna: si veda la sezione di Tav. 2-B8-ATE11.
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Sifonamento
L'elemento di crisi pit significativo nel caso in esame non & certo la sicurezza al sifonamento. Tut-
tavia, per completezza, si effettua come nei casi precedenti, la verifica in funzione del gradiente i-
draulico i e della granulometria.
Il gradiente &:

= Ah/L

dove: Ah & il dislivello fra pelo libero in Adda e livello falda nello scavo; L & la distanza fra lo scavo
e I'Adda.

In occasione di una piena con tempo di ritorno 200 anni (Q = 985 m/s) &:

- 369,60 m s.l.m., livello in Adda, la corrente entra nella buca, sicché non ha senso alcuno verifica-

re le filtrazioni.

In condizioni pil ricorrenti (tempo di ritorno di 20 anni: Q = 860 m®s: livello in Adda a 369 m s.t.m.,
circa pari alla quota def ciglio spondale);
Ah=369-367= 2m
Pertanto, essendo
L=20m
si otfiene
=010

I depositi sono ghiaio-sabbiosi, come indicano le prove penetrometriche. In materiaii di questo tipo
il gradiente trovato e accettabile; comunque l'eventuale sifonamento interessa poco, visto che la

cava € lontana da fabbricati e infrastrutture significative.

Velocita deil'acqua nell'area di esondazione

Nel case di esondazione dell'Adda su tutta la piana, la velocita dell'acqua a monte del-
I'area scavata e di seguito stimata.

Per stimare la velocita di scorrimento nella piana si & effettuata una semplice valuta-
zione delle capacita di portata dell'intera sezione bagnata, dentro e fuori alveo. In sostanza, es-

sendo:

Q=Q.+Q

Q¢ = portata nel filone centrale
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Qq = portata nelle aree dell'allagamento
Ci (= cc, 6y ) coefficienti di scabrezza: cc = filone centrale: Cy = area di allagamento
imponendo: J = cost; una quata unica del livello idrico su tuita la sezione; la scabrezza dell'area

d'allagamento quattro volte superiore a quella dell'alveo principale (con ciod si tiene conto anche

della presenza di vari ostacoli al deflusso); si ottiene la relazione:

3 - 273
T+0.254 R, '

in cui sono evidenziati i contributi f; - allo smaltimento della piena - delle due aree, in funzione e-

sclusivamente delle caratteristiche geometriche (topografia e livello di piena).
Di conseguenza si ricavano le velacita:

Ve=fo/ (fe +fy) * 1560 / A
Vg =fy/ (f + fy) * 1560 / A,

In tav.1-B8-ATE10/11 & riportato il rilievo topografico della piana e in tav.2-Bs-
ATE10/11 la sezione trasversale a in corrispondenza dell'area di cava.
Di seguito si riportano i risultati ottenuti con il livello dj piena relativo alla fascia B, nella

sezione a:

g = 369,60 ms.im.
fo = 561 per il filone centrale (84%)

fg=111 per I'area d'allagamento (16%)

fn definitiva il contributo attuale del'area a'allagamento al deflusso della piena & del-
l'ordine del 16%.
Essendo:
Aca= 285 m’
Ags= 558 m?
si ottiene:
Vea=2,9m/s

85



V2= 0,3 m/s

La velocita V, € molto modesta, quindi non & pericolosa.

Capacita di invaso - laminazione
Si & calcolato l'incremento dell'invaso della fascia B per effetto della cava in progetto.
L'invaso aggiuntivo dell'area di cava proposta e AW =257 84.215=0,21 . 10° m® va-
lore non trascurabile.
Circa equivalente, dal punto di vista della laminazione, & lipotesi che prevede I'am-

pliamento della sezione fluviale, come indicato in Tav.1-B8-ATE10/11:

- ipotesi 1 - ATE11: AW =25%96.437 =0,24- 10° m®
- ipotesi 2 ~ ATE11: AW =25%66.212=0,17 - 10° m*

Conclusioni e prescrizioni

l."area di cava & posta a lato di un tronco fluviale in cui € marcata la tendenza a deposi-
tare (pendenza media inferiore allo 0,2%).

In caso di piena, con 200 anni di tempo di ritorno (ma anche di maggior frequenza),
I'acqua del fiume penetrerebbe nella buca: eventuali franamenti delle sponde nen sarebbero par-
ticolarmente pericolosi non essendovi alcun insediamento o infrastruttura, Tuttavia, come detio,
si tratta di un'area in fregio ad un tronco fluviale dove si ha tendenza al deposito; un eventuale in-
nalzamento del letto potrebbe causare uno sfondamento della barriera di terreno fra il fiume e la
cava, quando quasta e "aperta”. Si ritiene quindi prudente prescrivare che la cava venga coltivata
in avanzamento, mantenendo un fronte lato fiume di ampiezza non superiore a 150 m e provve-
dendo al ritombamento progressivo della buca circa fino al piano campagna attuale.

La concessione dovra essere condizionata alla presentazione di un Piano della sicu-
rezza relativo all'aspetto idraulico per la cava che tenga conto delle misure da adottare in occasio-

ne di eventi di piena.
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Bacino di Produzione: B8

Ambito Territoriale Estrattivo: ATE12

Comune: Teglio

Localita: Calcarola

CTR: D3a2

Caratteristiche deli'area estrattiva:

- Quota p.c. 378 m s.l.m.

- Profondita max di scavo: 6 m

- Profondita della falda: le prove penetrometriche I'hanno individuata a 1,50 m di profondita dal p.c.
- Superficie: 26.828 m?

Vincolo idraulico (7T/PO 1) fascia B di sponda sinistra delllADDA.

Non e prevista la riattivazione di percorsi fluviali al di fuori dell'alveo attuale.

Non si ha notizia se nel 1987 nell'area in esame vi sia stata esondazione.

Il ciglio spondale in sinistra & a quota 378,23 m s.I.m. (vedi sezione a allegata); il thalweg & a quota
372,96 m s.I.m. (vedi sezione a allegata).

La falda e alfincirca a quota 376 m s.I.m., secondo le indicazioni delle indagini penetrometriche,
quindi alimenta I'Adda; non risulta sia oggetto di sfruttamento a fini idropotabili.

Lo scavo previsto raggiunge quota 372 m s...m., pertanto & al di sotio del thalweg dell'Adda.

| Criteri Generali per 'Elaborazione dei Piani delle Attivitd Estrattive dell'Autorita di Bacino del fiu-
me Po richiederebbero la limitazione della profondita di scavo per oitenere il franco di 1 m al di so-
pra della quota del thalweg; di conseguenza la profondita massima di escavazione diverrebbe non

superiore a circa 4 m nell'area estrattiva.

Sifonamento
L'elemento di crisi piu significativo nel caso in esame non & certo ta sicurezza al sifonamento. Tui-
tavia, per completezza, si effettua come nei casi precedenti, la verifica in funzione del gradiente i-

draulico i e delia granulometria.



Il gradiente &:
i =Ah/L

dove: Ah & il dislivello fra pelo libero in Adda e livello falda nello scavo: L & la distanza fra lo scavo
e 'Adda.

In occasione di una piena con tempo di ritorno 200 anni (Q = 855 m/s) &:

- 376,40 m s.I.m., livello in Adda.

In condizioni di magra, con livello in Adda a 373 ms.l.m.:
Ah=376-373= 3m

Pertanto, essendo
L=20m

si ottiene
120,15

| depositi sono ghiaio-sabbiosi come indicano le prove penetrometriche (N > 30 colpi; Rp > 100
kg/cm®). In materiali di questo tipo, il gradiente trovato & accettabile; comunque I'eventuale sifo-

namento interessa poco, visto che la cava & lontana da fabbricati e infrastrutture significative.

Velocita dell'acqua nell'area di esondazione
La piena e contenuta in alveo; cio significa che una eventuzale esondazione dell'Adda su

tutta la piana proverrebbe da monte con velocita modesta.

Capacita di invaso - laminazione

Si e calcolato l'incremento dell'invaso della fascia B per effetto della cava in progetto,
in caso di eventuale esondazione.

L'invaso aggiuntivo dell'area di cava proposta & AW = 2,0 * 26.828 = 0,05 - 10° m™:

valore modesto.

Conclusioni e prescrizioni
L'area di cava & posta a lato di un tronco fluviale in cui & marcata la tendenza a deposi-

tare; l'alveo inciso appare sufficiente a contenere la piena; in caso di esondazione, eventuali fra-
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namenti delle sponde della buca non sarebbero pericolosi non essendovi alcun insediamento o in-

frastruttura.

Sara solo necessario un Piano della sicurezza relativo all'aspetto idraulico per la cava

che tenga conto delle misure da adottare in occasione di eventi di piena.
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Bacino di Produzione: B8

Ambito Territoriale Estrattivo: ATE13

Comune: Bianzone

Localita: Range

CTR: D3a2

Caratteristiche delle aree estrattive:

- Quota p.c. 3845 ms.Ilm.

- Profondita max di scavo: 5m

- Profondita della falda: ie prove penetrometriche I'hanno individuata a 1,10+1,50 m di profondita
dal p.c.

- Superficie: 18.096 + 43.376 = 61.472 m*

Vincolo idraulico (T/PC 1) fascia B di sponda destra dell' ADDA.

Non & prevista la riattivazione di percorsi fluviali al di fuori dell'alveo attuale.

Nan si ha notizia se nel 1987 nell'area in esame vi sia stata esondazione.

Il ciglio spondale in destra & a quota 388,85 m s.I.m. (vedi sezione a allegata); il thalweg & (circa) a
quota 374,50 m s.I.m. (vedi sezione a allegata).

La falda € all'incirca a quota 383 m s.L.m., e tendenzialmente alimenta I'Adda; non risulta sia ogget-
to di sfruttamento a fini idropotabiti,

Lo scavo previsto raggiunge quota 379,5 m s..m., pertanto e al di sopra del thalweg dell'Adda, ben
oltre il metro indicato dai Criteri Generali per 'Elaborazione dei Piani delle Attivita Estrattive del-

[Autorita di Bacino del fiume Po.

Sifonamento

L'elemento di crisi piu significativo nel caso in esame non & certo la sicurezza al sifonamento.

| depositi sono ghiaie-sabbiosi come indicano le prove penetrometriche; comungue 'eventuale si-

fonamento interessa poco, visto che la cava € lontana da fabbricati e infrastrutture significative.
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Velocita dell’acqua nell'area di esondazione

Net caso di esondazione dell'Adda su tutta la piana, la velocita dellacqua a monte dei-
I'area scavata e di seguiio stimata.

Per stimare |la velocita di scorrimento nella piana si & effettuata una semplice valuta-
zione delle capacita di portata dell'intera sezione bagnata, deniro e fuori alveo. In sostanza, es-

sendo:

Q =4 ¢ _Rim\/j

Q=Q+Qq
Q. = portata nel filone centrale
Qq = portata nelle aree dell'allagamento
Gi (= Cc, Cq ) coefficienti di scabrezza: ¢ = filone centrale; ¢y = area di allagamento

imponendo: J = cost; una quota unica del livello idrico su tutta la sezione: la scabrezza dell'area
d'allagamento quattiro volte superiore a quella delf'alvec principaie {con ci6 si tiene conto anche

delta presenza di vari ostacoli al deflusso); si ottiene |a relazione:

Fe— 4R 0254 .R"

e
J ¢

o

in cui sono evidenziati i contributi f; - alic smaltimento della piena - delle due aree, in funzione e-

sclusivamenie delle caratteristiche geometriche (topografia e livello di piena).
Di conseguenza si ricavano le velocita:

Ve =fo/ (e + T,) * 1560 / Ac
Vg =fy/ (f+ ) * 1560 / A,

In tav.1-B8-ATE13 & riportato il rilievo topografico delfla piana e in tav.2-B8-ATE13 la
sezione trasversale a, un poco a valle dell'area di cava.
Di seguito si riportano i risultati ottenuti con il livello di piena relativo alla fascia B, nefla

sezione a, con Qage = 850 m/s:
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g = 383,00 ms.I.m.
.= 1429 per il filone centrale (89%)

fg= 175 per l'area d’altagamento (11%)

In definitiva il coniributo attuale dell'area d'allagamento al deflusso delia piena & del-
'ordine dell'11%.
Essendo:
Ac= 527 m®
A,= 533 m?
si oftiene:
Vea=1,4m/s
Vy2=0,2 m/s

La velocita Vg & molto modesta, quindi non & pericolosa.

Capacita di invaso - laminazione
Si & calcolato 'incremento dell'invaso della fascia B per effetto della cava in progetto.
L'invaso aggiuntivo dell'area di cava proposta & AW = 1 *61.472 = 0,06 - 10° m* valo-

re piuttosto modesto.

Conclusioni e prescrizioni

L'area di cava & posta a lato di un tronco fluviale in cui & marcata la tendenza a deposi-
tare, avendo una pendenza media 0,40% valutata su 1,5 km di tronco fluviale.

in caso di piena, con 200 anni di tempo di ritorno, I'acqua del fiume potrebbe penetrare
nella buca; eventuali franamenii delle sponde non sarebbero particolarmente pericolosi non es-
sendovi alcun insediamento o infrastruttura significativa. Peraltro i valori della velocita di scorri-
mento in piana sono modesii. Tuttavia, come detto, si tratta di un'area in fregio ad un tronco fluvia-
le dove si ha tendenza al deposito; un eventuale innalzamento del letto potrebbe causare uno
sfondamento della barriera di terreno fra il fiume e la cava, quando guesta e "aperta”. Si ritiens
guindi prudente prescrivere che la cava venga coltivata in avanzamento, mantenendo un fronte la-
to fiume di ampiezza non superiore a 150 m e provvedendo al ritombamento progressivo delia bu-
ca circa fino al piano campagna attuale.

+ La concessione dovra essere condizionata alla presentazione di un Piano delia sicu-

rezza relativo all'aspetto idraulice per ia cava che ienga conto delle misure da adottare in occasio-

ne di eventi di piena.
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Bacino di Produzicone: B8

Ambito Territoriale Estrattivo: ATE14

Comune: Grosio

Localita: Vernuga

CTR: D2Zc4

Caratteristiche dell’area estrattiva:

- Quota p.c. 760+870 m s.l.m.

- Profondita della falda: non c'é falda a profondita comparabile con la profondita di scavo
- Superficie: 48.406 m?

Vincolo (T/PO 2): R.D.3276/23; L.183/89

Non ci sono problematiche di falda, che peraltro non risulta abbia un utilizzo ai fini di approvvigio-
namentio idropotabile.

Per indicazioni e prescrizioni si rimanda a quanto detto nelle premesse.
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Bacino di Produzione: B8

Ambito Territoriale Estrattivo: ATE15

Comune: Livigno

Localita: Dardaglino

CTR: D1b2 - D1b3

Caratteristiche delle n.2 aree estrattive:

- Quota p.c. 1830+1900; 1825+1920 m s.l.m.

- Profondita della falda: non c¢'e falda a profondita comparabile con la profondita di scavo
- Superficie: 25.321 + 41.040 = 66.361 m*

Vincoli (TIPO 2): R.D.3276/23; L.183/89

Non ci sone problematiche di falda, che peraltre non risulta abbia un utilizzo aj fini di approvvigio-
namento idropoiabile.

L.a Proposta di Piano elaborata dagli Uffici della Provincia prevede studi specialistici: idraulico, tra-
sporto solido, valanghivo.

Per ulteriori indicazioni e prescrizioni st rimanda a quanto detto nelle premesse.
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Bacino di Produzione: B8

Ambito Territoriale Estrattivo: ATE16

Comune: Chiesa Valmalenco

Localita: Sabbionaccio

CTR: C2c4 - C2d4

Caratteristiche dell'area estrattiva:
- Quota p.c. 1414 m s.l.m.

- Profondita max di scavo: 4 m

- Profondita delta falda: 6 m

- Superficie: 6.046 m?

Vincoli: sono sostanzialmente di tipo paesaggistico-ambientale.

Non ci sono significative prohlematiche di tipo idraulico.
Non ci sono problematiche di falda, che peraltro non risutta abbia un utilizzo ai fini di approvvigio-

namento idropotabile.
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